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(54) Syeteme de liaison d'un bandage annulaire avec un tambour rotatif tel qu'un four rotatif 



(57) Systeme de liaison d'un bandage annulaire (1 ) 
avec un tambour rotatif (10) comportant des cales (2a, 
2b) venant s'appuyer sur les faces Iat6rales du bandage 
et maintenues en place par des didments de retenue 
fix6s au tambour, lesdites cales comportant une portion 



(8) qui s'ins^re sous le bandage, les cales 6tant relives 
par paires par des moyens de serrage independants du 
bandage (13) et traversant les portions de cales ins6- 
r6es sous le bandage, les moyens de commande de 
serrage (4) des paires successives de cales etant dis- 
poses alternativement de part et d'autre du bandage. 




/ 1^ { 

8 13 2b 10 



< 

O) 

o 

Q. 
U 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



1 1/12/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



1 



EP 0 919 736 A1 



2 



Description 

[0001] L'inventionconcerne un system ede liaison en- 
tre un bandage annulaire et un tambour ou tube rotatif, 
tel qu'un four rotatif, dispose sensiblement concentri- s 
quement a I'interieur du bandage annulaire. Ces ban- 
dages annulaires, lorsqu'ils sent utilises avec des fours 
rotatifs, servent de surface de contact, autrement dit, de 
cliemin de roulement entre les fours rotatifs et teurs sup- 
ports g^n^raiement rdalis^s sous forme de galets mon- 
ths sur roulements. 

[0002] On connait ddjd des syst^mes de fixation s'ap- 
pliquant k des bandages dont la surface int6rieure est 
poun/ue de dents (DE-A-4 312 508). Les dents, ou 
crans, de ces bandages ont pour objet de reprendre les 
efforts tangentiels lids k la rotation du tambour et du 
bandage et d'dviter le glissement entre ta surface intd- 
rieure du bandage et la circonf^rence ext6rleure du tam- 
bour, ceci afin de ne pas user et d6t6riorer les cales de 
ces tambours par glissement et frottement. Ces dents 
s'usent, ce qui entraine la ndcessitd d'arrdte-r le four, 
d'ou perte de production et reparations d'un coOt dlevd 
[0003] Pour 6viter les problemes rencontres avec les 
bandages crantes et pour limiter le coOt elev6 de ces 
bandages, on a propose d'utiliser des bandages annu- 
laires dont la surface interieure est lisse, depourvue de 
crans; des cales sont interposdes entre le bandage et 
le four rotatif. Dans cette conception, le bandage a la 
possibillte de glisser sur ces cales s'll n'est pas fixe sur 
ces dernieres. Ce bandage de type flottant est plus eco- 
nomique mais il presente certains inconvenients, prin- 
clpalement de permettre una ovalisation du four rotatif 
entrainant des usures de briques rdfractaires consti- 
tuant son isolation interieure, et en outre des problemes 
d'usure et de maintenance de ces bandages. 
[0004] Le document WO-95/34792 prevoit d'utiliser 
un bandage annulaire dont la surface Interieure est lisse 
et qui est pourvu de cales fixdes aux parois laterales du 
bandage, ce qui necessite le percement du bandage en 
de nombreux points, d'ou resultent travail considerable 
et reduction de la resistance mecanique du bandage. 
Des soudures nombreuses doivent etre pratiquees sur 
le tambour lors du montage pour eviter le deplacement 
tangentiel et axial des cales lors du fonctionnement, ce 
qui complique le changement des cales lorsque ce der- 
nier devient necessaire. Dans ce systeme, aucune por- 
tion de cale ne se trouve sous le bandage. 
[0005] Le systeme de fixation de {'invention a pour ob- 
jet de remedier aux inconv6nients pr6cit6s des syste- 
mes de fixation de bandages k surface interieure lisse. 
I Lest notamment d'un montage aise, it ne requiert qu'un 
nombre limite de soudures sur le tambour, il est relati- 
vement aise k demonter et il ne requiert aucune modi- 
fication ni percement du bandage k surface interieure 
lisse, ce qui le rend partlculierement bien adapte k la 
reconversion d' unites possedant de tels bandages. 
[0006] Le systerne de I'invention ne requiert pas de 
clavettes de reglage ou de maintien car le systerne est 



libre vis-^-vis du bandage pour le montage. 
[0007] L'invention concerne plus precisement un sys- 
terne de liaison d'un bandage annulaire (1 ) avec un tam- 
bour rotatif (10), tel qu'un four rotatif, dispose sensible- 
ment concentriquement a Tinterieur du bandage annu- 
laire, ledit systeme comportant des cales (2a, 2b) dis- 
posees par paires selon une direction parallele k I'axe 
du tambour et susceptibles de venir s'appuyer I'une sur 
une premiere face laterale (14) du bandage annulaire 
et I'autre sur la face laterale opposes (15) dudit banda- 
ge, lesdites cales etant maintenuestangentiellement en 
place par des elements de retenue fixes au tambour (6a, 
6b). 

caracterise en ce que les cales de chaque paire 
comportent chacune une portion relativement mince (8) 
qui s'insere sous le bandage et qui est solidaire d'une 
portion sureievee (9) comportant une face (16 ou 17), 
appeiee surface d'appui, pouvant s'appuyer sur une fa- 
ce laterale correspondante (14 ou 15) du bandage, et 
en ce que les cales de chaque paire sont reliees I'une 
a I'autre par des moyens de serrage independants du 
bandage (1 3) et traversant au moins en partie lesdites 
portions de cales inserees sous le bandage, permettant 
de rapprocher I'une de I'autre les portions de cales sl- 
tuees sous le bandage et done les cales elles-mdmes 
et de serrer fermement le bandage entre leurs surfaces 
d'appui (16,17) sur les face^ laterales (14.15) du ban- 
dage, les moyens de commande de serrage (4) des pai- 
res successives de cales etant disposes, certains d'un 
cote du bandage et les autres de I'autre cote du banda- 
ge, tandis que les cales du cote qui ne comporte pas de 
moyen de commande de serrage sont maintenues en 
place axialement. k I'exterleur du bandage, par un ele- 
ment de retenue (7) fix6 au tambour. 
[0008] Dans une forme de realisation preferee, les 
moyens de commande de serrage des paires successi- 
ves de cales sont disposes en alternance. d'un cdte puis 
de I'autre du bandage. 

[0009] Les chiff res de reference cl-dessus se referent 
aux figures annexees dans lesquelles: 
[0010] La figure 1 estunevueen perspective d'un mo- 
de de realisation du dispositif de invention apres mon- 
tage sur le tambour d'un four rotatif dont seul un trongon 
est represente. 

[0011] La figure 2 est une vue en perspective partielle 
agrandie du dispositif de la figure 1 dans laquelle on n'a 
pas fait figurer le bandage pour faciliter la comprehen- 
sion de l'invention. 

[0012] La figure 3a est une vue en coupe radiale selon 
AA' du mode de realisation de la figure 2. La figure 3b 
est une vue en coupe du mode de realisation precedent 
selon un plan paralieie k une arSte du tambour. 
[0013] Le tambour 10 est dispose k Tinterieur d'un 
bandage circulaire 1, en forme de bague ou d'anneau, 
destine k servir de surface de support pour le four. Le 
diametre interieur du bandage est plus grand que le dia- 
metre exterieur du tambour afin de menager un espace 
destine k {'insertion des cales. Les faces laterales du 
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bandage sont ddsign^es respectivement par 14 et 15. 
Seule la face 1 4 est visible sur la figure 1 . 
[001 4] Les cales 2a et 2b peuvent avoir ou non la me- 
me forme g6n6rale. Elles comportent cependant chacu- 
ne au moins une portion relativement mince 8 destinee 
h dtre plac6e sous le bandage, de prdfdrence sensible- 
ment au contact de celui-ci, et au moins une portion su- 
r6levee, ou mors, 9, comportant une face (16 ou 17) 
destinee ^ venir s'appuyerf ermement, apres serrage de 
I'ensemble, sur une face Iat6rale ( 1 4 ou 1 5 selon la cale) 
du bandage, ^ la manrdre d'un 6tau ou d'un serre-joint. 
ces deux portions 6tant solidaires Tune de I'autre. La 
portion sur6lev6e peut avoir une largeur telle, dans le 
sens tangentiel, que les portions sur6lev6es des paires 
de cales successives viennent sensiblement au contact 
les unes des autres, ce qui est pr6i6r6, ou avoir une lar- 
geur moins grande, avec des espaces entre elles. De 
m6me la hauteur de la surface d'appul (16 ou 17) peut 
Stre 6gale ou inf^rieure k la hauteur de la surface Iat6- 
rale du bandage sur laquelle cette face doit venir s'ap- 
puyer. 

[0015] La portion surdlevde peut avoir diff^rentes for- 
mes; elle peut s'^tendre axialement sur toute la lon- 
gueur de la portion de cale ext^rieure au bandage ou 
sur une partie seulement de celle-ci. Une disposition 
avantageuse est celle des figures 3a et 3b ou la portion 
surelevee n'occupe qu'une partie de ladite longueur de 
la portion de cale exterieure au bandage, celle au voi- 
sinage du bandage, et ou des dpaulements tels que 11 
assurent la rigidite de I'ensemble de la cale. Des evide- 
ments tels que 12 peuvent dgalement etre prevus. 
[0016] Les deux cales d'une paire de cales sont re- 
tides par des moyens de serrage inddpendants du ban- 
dage. Sur les figures 2,3a et 3b ce sont a titre d'exemple 
une ou des tiges, filet6es au moins k leur extremite ex- 
terieure, telles que 13, 6quipees d'^crous de serrage 
tels que 4. Dans une forme de realisation, la tige est 
fixde a la cale 2a, traverse la cale 2b (seuls des moyens 
de guidage sont pr6vus sur la cale 2b) et re^it I'dcrou 
4 et les rondelles 18 sur son extremite filetee. Dans une 
autre forme de realisation, les deux cales fonctionnent 
k la mani^re d'un ^tau: c'est alors la tige qui tourne, de 
mani^re libre dans la cale 2a et en engageant son file- 
tage externe dans un flletage interne de la cale 2b. La 
rotation.de la tige depuis son extremite exterieure pro- 
voque le rapprochement ou reioignement des cales 
I'une par rapport k I'autre. 

[0017] Des ressorts, des rondelles 6lastiques ou equi- 
valents peuvent etre places sur la tige, par exemple 
sous les ecrous, pour faci liter le reglage et permettre de 
transmettre un effort constant malgre les dilatations dif- 
ferentielles entre les cales et le bandage. Ces ressorts, 
rondelles ou equivalents permettent de recuperer la dif- 
ference de dilatation entre la tige et le bandage. Sur la 
figure 2, trois tiges de serrage avec leurs 6crous res- 
pectifs (3.4,5) ont 6t6 representees k titre d'exemple. 
Tout autre moyen de serrage equivalent permettant de 
rapprocher I'une de I'autre les deux cales d'une paire 



pourrait etre mise en oeuvre. 

[001 8] Les cales sont toutes maintenues en place tan- 
gentiellement par des elements de retenue tels que des 
plots (6a, 6b), fixes au tambour, tandls qu'un element 

s de retenue ou plot 7 est dispose au voisinage immediat 
de i'extremlte exterieure de chaque cale du type sans 
moyen de commande du serrage, ce dernier" element 
etant lui-meme fixe au tambour. La fixation peut se faire 
par soudage ou autrement. 

10 [0019] Selon une variante du dispositif, il n'y a pas 
d'epaulement 1 1 , la cale ayant une forme paralieiepipe- 
dique simple dans sa portion sureievee, exterieure au 
bandage. 

[0020] Dans un mode de realisation pretere, la portion 
15 sureievee des cales est rendue rugueuse mecanique- 
ment sur sa face porlant sur le bandage, afin d'augmen- 
ter le coefficient de f rottement. Dans une autre forme de 
realisation pr6f6ree, les faces Iat6rales du bandage sont 
rendues rugueuses mecaniquement sur la partie por- 
20 tant sur les cales, afin d'augmenter le coefficient de f rot- 
tement. 

[0021] Lors du montage, un jeu k froid sera conserve 
entre les cales et le tambour, fonction de la difference 
de dilatation entre le tambour rotatif et le bandage ; ce 

25 jeu s'annulera lors de la mise en temperature, le fonc- 
tlonnement s'effectuant sans jeu. 
[0022] Le systeme ainsi realise est du type dit k ban- 
dage fixe, c'est-^-dire ne tournant pas autour du four. 
[0023] On precisera en outre qu'une cale possedant 

30 des moyens de commande de serrage (2b) peut alterner 
regulierement, sur chaque cote du bandage, avec une 
cale sans moyens de commande de serrage (2a) mais 
comportant un element de retenue au voisinage de son 
extremite, et cela est prefere. On pourrait cependant 

35 avoir une alternance de plusieurs cales successives 
d'un premier type avec plusieurs cales successives du 
second type, mais cela est moins favorable car il pour- 
rait en resulter un desequilibre et une eventuelle defor- 
mation du bandage ou du tambour. 

40 [0024] On precisera aussi que les expressions "axial", 
"radial" et "tangentiel" se referent aux directions axiale, 
radiale et tangentielle du tambour; plus precis6ment la 
direction tangentielle se situedans un plan perpendlcu- 
laire k I'axe du tambour rotatif. 

45 [0025] La presente invention ne se limite pas aux for- 
mes de realisation decrites ci-dessus et en comprend 
tous les equivalents. 



50 Revendlcatlons 

1 . Systeme de liaison d'un bandage annulaire (1 ) avec 
un tambour rotatif (1 0). tel qu'un four rotatif, dispose 
sensiblement concentriquement k I'interieur du 
55 bandage annulaire, ledit systeme comportant des 
cales (2a. 2b) disposees par paires selon une direc- 
tion parallele k I'axe du tambour et susceptibles de 
venir s'appuyer I'une sur une premiere face laterale 
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(14) du bandage annulaire et I'autre sur la face la- 
t6rale opos6e (15) dudit bandage, lesdites cales 
etant maintenues tangentiellement en place par 
des elements de retenue fixes au tambour (6a, 6b), 

caractdrlsd en ce que tes cales de chaque pai- s 
re comportent chacune una portion (8) qui s'insere 
sous le bandage et qui est solidaire d'une portion 
surelev6e (9) comportant une face (16 ou 17) ap- 
pelee surface d'appui, pouvant s'appuyer sur une 
face latdrale correpondante (1 4 ou 1 5) du bandage, io 
et en ce que les cales de chaque paire sont relides 
Tune k I'autre par des moyens de serrage inddpen- 
dants du bandage (13) et traversant au moins en 
partie lesdites portions de cales ins6r6es sous le 
bandage, permettant de rapprocher I'une de I'autre is 
les portions de cales situ^es sous le bandage et 
done les cales elles-memes et de serrer fermement 
le bandage entre leurs surfaces d'appui (16,17) sur 
les faces Iat6rales (14,15) du bandage, les moyens 
de commande de serrage (4) des paires success!- 20 
ves de cales 6tant disposes, certains d'un cdt^ du 
bandage et les autres de I'autre cdtd du bandage, 
tandis que les cales du c6t6 qui ne comporte pas 
de moyen de commande de serrage sont mainte- 
nues en place axialement, ^ rext6rieur du bandage, 2S 
par un 6l6ment de retenue (7) fixe au tambour 

2. Systeme selon la revendicatlon 1, dans iequel la 
portion surSlev^e des cales est rendue rugueuse 
mecanlquement sur sa face portant sur le bandage, 30 
afin d'augmenter le coefficient de frottement. 

3. Systeme selon la revendicatlon 1 ou 2, dans Iequel 
les faces lat^rales du bandage sont rendues ru- 
gueuses mecaniquement sur la partie portant sur 35 
les cales, afin d'augmenter le coefficient de frotte- 
ment. 



fix6e a une premiere cale, traversant la seconde ca- 
le k travers des moyens de guidage et terminee par 
un filetage portant un ^crou. 

7. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, dans Iequel les moyens de serrage des 
deux cales d'une patre de cales, independants du 
bandage, sont constitues par au moins une tige 
pouvant tourner libre dans une premiere cale et en 
engageant son filetage externe dans le filetage in- 
terne d'une seconde cale. 

8. Systeme selon la revendicatlon 6 ou 7, dans Iequel 
des ressorls, des rondelles 6lastiques ou Equiva- 
lents sont presents sur la tige, afin de r6cup6rer la 
difference de dilatation entre la tige et le bandage. 

9. Systdme selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 ^ 8, dans Iequel les paires de cales sont dis- 
pos6es de mani^re ^ r6aliser une alternance r6gu- 
Ii6re, sur chaque c6t6 du bandage, d'une cale pour- 
vue de moyens de commande de serrage et d'une 
cale non poun^ue de ces moyens. 



4. Systeme selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 ^ 3, dans Iequel la portion surdlevee des ca- 40 
les a une largeur telle, dans la direction tangentielle 

au tambour, que les portions sur6lev6es des cales 
successives viennent sensiblement au contact la- 
teral les unes des autres de chaque cdt6 du banda- 
ge. 45 

5. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 4, dans Iequel la portion sur6lev6e des ca- 
les n'occupe axialement qu'une partie de la portion 

de cale extdrieure au bandage, celle au voisinage so 
du bandage, et dans Iequel des 6paulements (11) 
axiaux renforcent la rigidity de i'ensemble de la ca- 
le. 



Systeme selon I'une quelconque des revendica- ss 
tions 1 ^ 5, dans Iequel les moyens de serrage des 
deux cales d'une paire de cales, independants du 
bandage, sont constitues par au moins une tige 
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